


B EinfUhrung: Analyse - Design

™ Funktionsmodell

M Use-Cases (UML2.5+)
I Beziehungen (UML2.5+)
B Sequenzdiagramme  (UML2.5+4)
B Aktivitatsdiagramme (UML2.5+)
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Unser Vorgehen

. Kundenauftrag
. Fach-Analyse
Analyse der Prozesse, des Fachbereiches
- Anforderungsanalyse (UC) - Pflichtenheft > Projektplanung (M306)

N =

3. 00-Analyse
Anforderungsprofil und Funktionsmodell (evtl. GUI, Testplane etc.)
- Anwendungsfall verstehen (Use-Case)
- Kritische Sequenzen analysieren
- Aktivitaten analysieren
- Kunde und fachliche Anforderungen stehen im Vordergrund

4. 00-Design (=Entwurf)
- Verfeinerung Modell, Struktogramme, Klassendiagramm, ERM, etc.
- Vorbereitung flr Entwicklung
- Interne Muster & Schnittstellen stehen im Vordergrund

5. Implementierung zu zweit (pair programming, siehe Kap. 13.4)
6. Testen
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Auftrag: ,Entwickeln Sie eine Liftsimulation®™

¥ Kunde:
In unserem Parkhaus mit drei Liften (nebeneinander) soll eine
Steuerung die Personen noch oben und unten transportieren.
Die Personen kénnen auf jedem Stockwerk Uber die
Anforderungstasten ,Nach oben" und/oder ,Nach unten" eine
Kabine anfordern.
Die Kabinen werden durch die Anforderung auf dem
Stockwerk angehalten und lassen die Personen durch die
geobffnete Tur ein. Die Steuerung optimiert automatisch und
wéahlt dazu eine der drei Kabinen aus.
Die eingetretenen Person(en) wahlen Zielstockwerke an und
werden dorthin transportiert.

W Sie sind fir die Applikations-Logik zustandig. Was machen Sie
nun?

® Ziel: Entwurf einer Anwendung von Grund auf Werk-
zeuge fur Analyse und Desigh anwenden
® Vorbereitung auf die Projektarbeit LB2
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Methodisches Vorgehen

W Die Anforderungsanalyse kann Geschichten oder Ablaufe

umfassen, wie Leute die Anwendung einsetzen. Diese kbnnen
als Use Cases (Anwendungsfélle) geschrieben werden. Use
Cases sind kein objektorientiertes Artefakt, sondern einfach
niedergeschriebene Ablaufe. Sie sind ein beliebtes/gangiges
Werkzeug der Anforderungsanalyse.

Beispiel: ,Die Person kann eine Liftkabine anfordern...”

Bei der objektorientierten Analyse liegt die Betonung darauf,
die Objekte in dem Problembereich zu finden und zu
beschreiben.

Beispiel: Bei einer Liftsteuerung sind z.B. wichtige Konzepte
Liftkabine, Anforderung, Transport uUund Person.

Beim objektorientiertem Design liegt die Betonung darauf,
geeignete Softwareobjekte und ihr Zusammenwirken zu
definieren.

Beispiel: Ein Lift-Objekt (Software-Umsetzung) kann ein
zielStockwerk-Attribut und eine anfordern-Methode haben.




— e
= s
I |_Dj él M326 Objektorientiert designen

* ANALYSE **
Funktionsmodell Liftsimulation
o Zweck: Bildliche Darstellung der Problemstellung (eher statisch, funktional)
e Fokus sinnvoll wahlen: z.B. Ubersicht, Beziehungen, EVA, ...
e Methode / Darstellung: frei wahlbar, vorzugsweise Linien und Kastchen
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** Analyse **

Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm

B Was soll mein geplantes System eigentlich leisten?
Dokumentation einzelner Anwendungsfalle / Szenarios!

B Ein Use-Case stellt in einem geschlossenes System die
Aktionen von und nach aussen dar, z.B. ,Der Verkaufer
gibt im Verkauf einen Verkaufsposten ein®.

B Das Use-Case soll das Was in den Mittelpunkt stellen und
nicht das Wie! (Keine Implementationsdetails)

B Ideales Hilfsmittel, um mit den Stakeholdern
(Anspruchsberechtigte) Uber ein System zu diskutieren.
Ermoglicht eine Black-Box Sicht.
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Komponenten

B Ein Use-Case besteht aus den Komponenten:

(Sub-) System f

Externer Kommunikations-partner: Akteure

Das Was, also das Use-Case
Beziehung zwischen
Use-Case | Systexjm
Akteur und Use-Case, eV
/l reinl;.;i:.'tl:))en ggfunc?en
bzw. untereinander. cortenss >
fohlender Kunde. Besiehung

7
«include»// Kundendaten

Verkaufer einsehen \
/ Kreditwirdigkeit Include- System-
Assoziation prufen Beziehung grenze
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm

System - Subsysteme

I Das System (z.B. Netflix) ist diejenige Einheit, die das
Verhalten, welches durch die Use-Cases
beschrieben wird, realisiert und anbietet.

B Unter Umstanden zergliedert
sich das System, und einzelne
Bestandteile realisieren
Teilaufgaben; insgesamt
jedoch muss das Verhalten
,nhach aussen” ganzheitlich
angeboten werden.

Broadcasting System

m

embership

Upgrade to P remium member Register
broadcast maintenance
Watch Archived Programs Upload TV Programs
Watch Live Program s
Archive TV Programs
discussion
Join Program Discussion Update Timetable

| |

newsletter

Subscribe for newsletter Deliver newsletter
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm

Akteur

B Ein Akteur steht immer ausserhalb vom System und kann auch ein
Sensor, ein anderes System usw. darstellen.

O

(gerichtete) Assoziation \

Testament erstellen

/\ (binare) T

Gericht
Notar Assoziation
T Use-Case
Name des Akteurs Erblasser
Mitglied
j% ig st (] @
) =1 . 5
Person Akusti«sa:hg;»Signal Computer Zeit;:;t:l::nes (
Ereignis P
B Akteure kénnen in einer Vererbungshierarchie stehen.
VIP Premium

Normalo
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Einsatz

Modellieren Sie Use-Cases, wenn Sie

die funktionalen Dienstleistungen eines Systems oder
einer Komponente ,, auf einen Blick” zeigen wollen

Ihr System aus der Nutzersicht in handhabbare,
logische Teile zerlegen wollen

die Aussenschnittstellen und Kommunikationspartner
des Systems modellieren mochten

komplexe Systeme leicht verstandlich und auf hohem
Abstraktionsniveau darstellen mochten

planbare Einheiten, das heisst Inkremente, fur Ihre
Entwicklung bendtigen
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Use-Case 1

Ein Use-Case bildet eine Art Hulle, die auch Sonder-
und Fehlerfallaktionen einschliessen kann.

Ein Use-Case wird stets von einem Akteur
ausgelost und fuhrt zu einem fachlichen Ergebnis
(Datei auf dem Medium abgelegt).

Die Bezeichnung des Use-Case spiegelt die Sicht
des Akteurs wieder (z.B. ,Spiel starten®) und nicht
die des Systems (musste dann ja ,Spiel

startet” heissen).
Behalten Sie die

Anzahl Use-Cases klein!

Akteur Use-Case
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Beispiel Party I

Sie geben eine Party.
B Welche Akteure gibt es?
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Beispiel Party 11

Sie geben eine Party.
B Welche Akteure gibt es?

®,

A

Angestellte
Gast
{Vi Polizei
Tanzer / \ Barkeeper /\
Security DJ

Organisator
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Use-Case II: <<include>> (uses)

I Die «include»-Beziehung visualisiert, dass ein Use-
Case (Kundendaten andern) das Verhalten eines
anderen Use-Case (Berechtiauna orifen) importiert

( b e n U tZt) . Kundendaten «include»
andern ) T e~ __
Berechtigung
prufen
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Use-Case III: <<include>>

B In dem Use-Case einer Flugreise wird der Use-Case
ins Flugzeug einsteigen hierarchisch zerlegt. Dadurch
wird ausgedruckt, dass der Use-Case am Schalter
einchecken komplett im Use-Case Personenkontrolle
durchlaufen enthalten ist. Dieser wiederum wird
vollstandig im Use-Case ins Flugzeug einsteigen

durchlaufen.
Flugreise
ins Flugzeug
einsteigen

~

. ~
«include» =~
Q ersonenkontrolle CP
I durchlaufen
\«include»

—
—
am Schalter
einchecken

Passagier Grenzpolizist
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Use-Case IV: <<extend>>

Die «extend»-Beziehung zeigt an, dass das Verhalten eines Use-Case
(Personenkontrolle durchlaufen) durch einen anderen Use-Case (Passagier
festnehmen) erweitert werden kann (im Falle einer Festnahme), aber nicht
muss.

/_\
Q é(tension points:
Festnahme

\ «extend»

Personenkontrolle

durchlaufen ,
Passagier
festnehmen o
Passagier Grenzpolizist

Den Zeitpunkt, an dem ein Verhalten eines Use-Case erweitert werden
kann, bezeichnet man als Erweiterungspunkt (engl. extension point). Ein
Use-Case darf mehrere Erweiterungspunkte besitzen. Sie werden innerhalb
der Use-Case-Ellipse dargestellt und missen benannt sein. Die
Bezeichnung des Use-Cases verschiebt sich unter die Ellipse.

Die Vorbedingung zur Ausfiihrung des Erweiterungspunktes kann hinter
den Doppelpunkt oder als Kommentarfeld zum «extend»- Pfeil geschrieben
werden.
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Use-Case V

«1include»-Beziehung

«extend»-Beziehung

Notation «include»
L extension points \ «extend»
EP1 -
Bedeutung Ablauf von A schliel3t immer Ablauf von A kann, muss aber nicht

Ablauf von B ein.

durch Ablauf von B erweitert werden.

Wann wird die
Beziehung genutzt?

Ablauf von B kann in verschiedenen
Use-Cases genutzt werden.

Hierarchische, funktionale Zerlegung.

A besitzt neben Normalverhalten aus-
lagerbare Sonderfalle.

Bedeutung fur die
Modellierung

A ist meist unvollstandig und wird erst
durch Inklusion B zu einem vollstan-
digen Ablauf.

B ist haufig kiinstlich zur Redundanz-
vermeidung gebildet.

A ist meist vollstdndig und kann durch
B optional erweitert werden.

B ist meist in sich vollsténdig.

Abhangigkeiten

A muss B bei der Modellierung
bertcksichtigen.

B wird unabh@ngig von A modelliert,
um die Nutzung durch weitere Use-
Cases sicherzustellen (Wiederver-
wendbarkeit), B muss in sich nicht
vollstandig sein (,B weil3 nicht, durch
wen er inkludiert wird").

A muss durch Angabe von Erweite-
rungspunkten auf die Erweiterung
durch B vorbereitet werden.

B wird in sich vollstandig und unab-
hangig von A modelliert (,B weil nicht,
wen er erweitert”).
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Beispiel Party I

Sie geben eine Party.

B Welche Akteure gibt es?

B Welche Use-Cases gibt es zu den Akteuren
Gast, Gastgeber und Polizei?
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Beispiel Party 11

Gast

T _

Nachschub

Trinken

extension points

— T~

Nachschub

extension points

Einweihungsfeier

«Vorbedingung»
{Kuhlschrank geplundert}

«extend»\

—

Nachschub ordern

«extend»

Feier auflosen

N

—1 Gastgeber

Gaste
hinausbegleiten

-

-

- .
— = «include»

«include»

~

~

/\

Polizei

Feier abrupt beenden
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Weiteres Beispiel

Kunde

Web-Videothek-System

Filmdaten
abrufen

Fim Fimdaten
reservieren " s bearbeiten
~
Email- I
versand Kunden
=
¥dn-Daten o
bearbeten
:

Buchungen

einsehen

|

|
-7 -: - dentFzieren

|

<< include >> << include >>

>O

Verkaufer




— B ] e
= s
1 12/4 jektorientiert desi
M326 Objektorientiert designen

Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Aufgabe Liftsimulation

Erstellen Sie ein UC-Diagramm fur Liftsteuerung anhand der Ablaufe:

B Welche Akteure gibt es (, die die Simulation aktivieren)?
B Welche (Haupt-)Anwendungsfalle werden ausgelost?

B Erganzen Sie mit «include»-Beziehungen und mind. einer «extend»-
Beziehung!

B Ein UC-Diagramm sollte max. 10 UC’s OMIEGT AR

und max. 3 «UC-Ebenen» aufweisen... e o
Ansonsten erstellen Sie ein neues

H L-l New ’I Static view » lor class vinlet htmi | Crab!
U C' D Ia g Famm ' & Open ~-0 | Dynamic view P| | Use case diagram |

Close ~-W State diagram
Recent files b ! T Activity diagram

[ save s Sequence diagram

LAl Save as U

@ Export to ]

un =P Actor

=] Print

Exit ~-Q
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Mogliche Losung Liftsteuerung

Greenfoot (Liftsimulation)

Button <= <include>
Up / Down P‘ N
us

Button N
N\
Up / Down S
GF-Engine \
<include>
"Push” N
Person Floor # b N S N
<include> A
Greenfoot (Liftsimulation) N Lift
Enter / <include> . Controller
Leave — y:
t
Open. = <include> > S.e pr Lift /
Scenario Building - /

-~

7 .- <include>
- <|nc|ude> ya
r .
Use \ Run Scenarlo <eX‘tendS> Stop - k/
V4 Move

ext point: Reset Up / Down
Llft
Create
Person on Transport

Floor Persons
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Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm
Tipps

Erstellen Sie Use-Cases aus der Sicht des Anwenders und nicht
aus der Sicht des Entwicklers.

Verwenden Sie Use-Cases nicht zur detaillierten Beschreibung
von Operationen oder Funktionen.

Modellieren Sie nicht zu viele Use-Cases (Empfehlung: maximal
10 Use-Cases pro Diagramm).

Gehen Sie mit den erlaubten Beziehungen («include» und
«extends») zwischen den Use-Cases sparsam um, denn sie
reduzieren die intuitive Verstandlichkeit fur den Leser.
Benennen Sie den Akteur immer in der Einzahl, vergeben Sie
nie konkrete Namen wie Frau Meier (der Akteur ist eine Rolle).
Spezifizieren Sie nicht-funktionale Anforderungen nicht mittels
Use-Cases.

Schreiben Sie den «extention Point» ins UC unter den Strich,
die Beschreibung Uber den Strich. (UML 2.6)
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Vom Use-Case (Anwendungsfall) Diagramm

zum Klassendiagramm @

-

GF-Engine

B Ein Use-Case in der ersten

Ebene kann ein Indiz fur eine
mogliche Klasse sein.

Ein UC in einer unteren Ebene
kann ein Indiz fUr Methoden

Sein \::1 lude>
Ein vernetzter UC kann T
ein Indiz far eine <
Hilfsklassen sein

Enter /
Leave
Lift
Act
Person
[ |
Person
- aktFlor : int

- destFloor : int

+Person()

+act() : void

+ pushButton(button) : void
+enterLift(lift) : void

+ LeavelLift(lift) : void
+selectFloor(lift) : void
+wait4Lift() : updown
+getAktFloor() : int
+getDestFloor() : int
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Aufgabe Klassendiagramm erstellen

abstract:World

B Laden Sie die UML
Vorlage fur Violet
herunter.

-prepare( : void

B Identifizieren Sie alle nétigen Klassen flr die
Simulation

B Bestimmen sie fur 3 Klassen die notigen
Instanzvariablen und Methoden!
(Siehe Beispiel Klasse Person auf vorheriger Folie)

M Legen Sie das UML auf dem BSCW ab (wird bewertet!)




— B ] e
= s
I |_Dj él M326 Objektorientiert designen

* ANALYSE **
Storyboard & Mockups
o Zweck: Bildliche Darstellung eines typ. Ablaufs (eher dynamisch, exemplarisch)
e Sicht: exemplarische Benutzer-Anwendungsfalle, Voransicht GUI, ...

e Methode / Darstellung: Ablaufstruktur, erganzt Use-Cases
=> www.creatly.com, www.draw.io, www.balsamig.com

: —0 >
Book Title Name Reservation 0
Name of the Author Date

! Neu < FEB 2008 » | | Search Reults ... (4]
&2 BEGINNING Bl — TRATUTFS i
uche
a7, THUELY 5:
' Name 0 N T IS
Details Vorname : :; ::.5 :‘?‘5
v Tel Nummer
..' i Q Vorstellung ) O
m‘ MIDDLE Details ,
Reservation
ﬁ Details
: l Reservation #: Vorstellung, Saal, Reihe, Platz
Reservation 1. Vorstellung, Saal, Reihe, Platz
END Details Reservation 2: Vorstellung, Saal, Reihe, Platz
Details %
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Zusammen-

fassung
OOA

Auftrag:
Beschreibung

Funktionsmodell

Use-Case

Testfall

UC «Platze reservieren»
In einer Vorstellung werden Platze
reserviert.

Test-Case «Platze reservierens
Lost eine Reservation aus und testet, ob
diese belegt wurden

Aktor: Angestellter
Precondition: Der Angestellte hat sich
erfolgreich angemeldet.

Auslésendes Ereignis: Der A. klickt auf

Trace 01: Reservation tatigen - Ohne
Ausnahmefall
Precondition: Der A. hat sich erfolgreich
angemeldet und ,Platze reservieren®
gewahlt

JPlatze reservieren”.
E Ablauf:

1. Der Angestelite sucht vom Kunden
gewlnschte Vorstellung

2. Die freien Plitze werden angezeigt

3. Der. A, wahlt die freien Plitze aus

a ..

Testfall:
(nichste Folie)

Postcondition: Die Platze als reserviert
quittiert und zur Speicherung in

Postcondition: Platze belegt und
gespeichert. Info fir Reservationssystem
> Eintrag pro Kunde..

Systemtest

Use Cases

s Facniens Katen )

Klassendiagramm

1

Nachricht

Kategoris

Abtenung

\
TIEG TR

INEEEREE PR
Storyboard GUI M

i
e fio2s
-
e 3 -




