Tutorial: Web Services

Was ist das?
Wozu sind Web Services nitzlich?
Wie implementiere ich eigene Web Services




. Ba Web Services handelt es sich um
Sdtwarebausteine, die auf verschiedenen
Netzwerkredhnern laufen und Uber das
Internet zu einer Anwendung verbunden

(1
wer den.
Profi4Projed.com, 19.07.2002
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Was sind Web Services?

» |t jetzt jeder Web Browser und jeder Web
Server ein Web Service?

»Nein, denn deldeeist es, dassdie
Programme enes Web Services Uber ein

XML -gekapseltes Protokoll
kommunizieren.
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Protokolle

» Time Services: ntp

» User Verwaltung: yp-services
» File Transfer: ftp

> ...

» |eder Dienst hat eln eigenes Protokall...
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Protokolle

L ayer Protokoll/Standard

Messaging HTML, MVORP, ...

Transport HTTP, SMTP, FTP,
NTP, YP

Network TCP/IP, UDP
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XML-gekapselte Protokolle

L ayer Protokoll/Standard
Content Content Information
Messaging SOAP, XML-RPC
Transport HTTP, SMTP, FTP
Network TCP/IP, UDP

Die Protokolle und Standards aller Layer nur in Auswahl.
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Web Service Technology Stack

L ayer Protokoll/Standard
Discovery UDDI, DISCO, WSIL
Description WSDL, RDF
Messaging SOAP, XML-RPC
Transport HTTP, SMTP, FTP
Network TCP/IP, UDP

Die Protokolle und Standards aller Layer nur in Auswahl.
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Hintergrund und Motivation

» Die Integration wird mit Web Services nicht neu
erfuncen.

» Client-Server Architektur ist at bekannt.

» Durch standardisierte Schnittstell en und Proto-
Kolle wird de Tedhnik entschieden einfadher.

» Damit ist eilne Konzentration auf die
Modelli erung und ds Management mogli ch.

...also, lasst uns aufbrechen, von monolithischen
Client-Server-Architekturen zu komponenten-
basierten Web Services ...
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Vorlaufer

» CORBA (Component Object Reguest
Broker Architecture)

» DCOM (Distributed Component Object
Mode!)

» Enterprise Java Beans (in J2EE)
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Blick in die ,reale Welt"

» .Net My Services
» .Net Passport

» Google

» Amazon

» VASCODA

> ...

» Warum gibt es nur so wenige wirkliche
| mplementationen?
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Blick in die ,reale Welt"

» .Net My Services

- Net Passport Viele Beispiele, die meisten

» Googe haben aber eher einen

» Amazon beschrankten Funktionsumfang
» VASCODA undsind im wesentlichen nicht
» www.xmethods.org ' mehr ein as Proof-of-Concept.

» Warum gibt es nur so wenige wirkliche
|mplementationen?
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Beispiel: Google

Google

\
m Images Groups Directory Mews
I| = Advanced Search

- Preferances

Google Search I I'm Feeling Lucky slanguage-Tocls

Advertise with Us - Business Solutions - Services & Tools - Jobs, Press, & Help - Go to Google Deutschland

Make Google Your Homepage!

E2003 Google - Searching 3,307 998 701 web pages

www.google.com/apis/
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Beispiel: Google

Seach Web Service

eMonitoring
O Marktforschung

*Alerting
O *eigene Suchmaske

4T

www.goaogle.com/apis/
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Beispiel: Google

U
U

O *Rechtschreibprifung

www.goaogle.com/apis/
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Wie aktuell sind Web Services?

» Antwort: Es gibt seit Ende 2002 gasi einen

Hype.
> Net

» Ungel 6ste Probleme;

» Kaum Standards zur Sicherheit der Dienste

» Esfehlt an Ideen fur ein BusinessM odell
» Subscription based services
» Transaction based businessmodel

» Esfehlt an Ideen fur wirklich neue Dienste
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Grundlegende Architektur: SOA

Service
Konsument

Service
Verzeichnis

Anfrage

>

Antwort

r
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Anbieter
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Standards

» SOAP (v 1.2 W3C Standard)

Protokoll flr die Nadrichten, die zwischen
Web Service-Konsument und Web Service
Anbieter ausgetauscht werden. XML-basiert.
Beruht urspriinglich auf Entwicklungen von
Microsoft und IBM. Transport-Protokall 1st
meist, aber nicht zwingend, HTTP.
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Standards

» SOAP (v 1.2 W3C Standard)
»WSDL (W3C)

Standard fUr die Beschreibung dessen, was
zwischen Konsument und Anbieter
geschickt wird.
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Standards

» SOAP (v 1.2 W3C Standard)
»WSDL (W3C)
»UDDI (OASIS)

Bildet die Basis fur einen Verzachnisdienst
fir Web Services.
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Grundlegende Architektur: SOA

Service
Konsument

Service
Verzeichnis

Anfrage

>

Antwort

r
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Was ist SOAP?

» Simple Object Access Protocol

» XML-basiertes Protokoll zur Kommunikation
zwischen Anwendungen

» Entwickelt 1998 von Microsoft (XML-RPC)

» Welterentwickelt von Microsoft und IBM (SOAP
1.0)

» Seit 2000 Weiterentwicklung durch W3C
(Version 1.2)
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Was ist SOAP?

» Uns interessiert hier inshesondere SOAP
as Protokoll zur Kommunikation zwischen

Web Service Consumer und Web Service
Provider.

» Es gibt zwel Interaktion-Muster:
» Remote Procedure Call (RPC)
» Document Exchange (document/literal)
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RPC vs. D/L

» RPC-kodiertes SOAP
» Enthadlt etlnen Methodenaufr uf
» Definiert Datentypen

» Document/literal — kodiertes SOAP
» Enthdlt nur die agentliche Nadricht
»Kene Typisierung
».NET verwendet D/L standardmaliig
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Web Service Architektur

Application
Logic

Appl.
Logic
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Grundlegende Architektur: SOA

Service
Konsument

Service
Verzeichnis

Anfrage

>

Antwort

r
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Web Service Architektur

WebService WebService
Consumer Provider

Application
Logic

Appl.
Logic
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Web Service Architektur

WebService WebService
Consumer Provider

Application Appl.
Logic Logic
WS WS
Toolkit Toolkit
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Web Service Architektur

WebService WebService
Consumer Provider

Application Appl.
Logic Logic
WS WS
Toolkit Toolkit
et |
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Web Service Architektur

WebService WebService
Consumer Provider

Application Appl.
Logic Logic
WS WS
Toolkit Toolkit
e |
Transport(HTTP)
Network(TCP/IP)
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Web Service Architektur

WebService WebService
Consumer — WSDL Provider
‘ Describe
Application gl Appl.
Logic Read Logic
WS WS
Toolkit Toolkit
et |-
Transport(HTTP)
Network(TCP/IP)
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Core Software Components

SOAPRequest HTTPD SOAP Imple- Anwendungs-
viaHTTP (Apache) mentation und Software
POST WSDL (PHP, Perl,
Beschreibung C++, Java 2)
. Service Service Service
Client . > — .
Listener Interface | mplementation
A A ' A
Netzwerk
SOAP Execution Return
..................................................................... Response Vaue/ Result

aus: Professional PHP Web Services

»1utorial: Web Services" — luK-Herbsttagung 2003, Bad Honnef 31
Thomas Severiens, Severiens@ISN-Oldenburg.de



SOAP-RPC

Provider exportiertFunktion® sqrt”:
function sgrt($what) {

return sgrt($ );
}

Consumer ruftdieexportierteFunktionauf:

$server->sgrt(9);
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SOAP-RPC

Provider exportiertFunktion® sqrt”:
function sgrt($what) {

return sgrt($ );
}

A

SOAP-Request
<sgrt>
<what>9</what>
</sgrt>

Consumer ruftdieexportierteFunktionauf:

$server->sgrt(9);
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SOAP-RPC

Provider exportiertFunktion® sqrt”:

function sgrt($what) {
return sgrt($ );

}

SOAP-Request
<sgrt>
<what>9</what>
</sgrt>

A

A 4

SOAP-Response

<whatResponse>
<return>3</return>
</whatResponse>

Consumer ruftdieexportierteFunktionauf:
$server->sgrt(9);
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APIs

» Perl, Java, C++, .NET, PHP, ...

» PHP
»PHP SOAP
» PEAR::SOAP
»NUSOAP
»eZ soap
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Wie nutze ich die APIs?

» NUSOAP besteht aus einer ZIP-Datel, die das Skript
nusoap.php enthalt. Diese sind in die eigenen Skripte au
Integrieren, fertig.

» PEAR::SOAP wird mit dem PEAR-Framework
Installiert, dieses funktioniert in den aktuell en Perl-
Versionen unter Linux und Windows reibungslos.
Allerdings snd vorher weitere Pakete in PHP zu
Integrieren (PEAR erklart das aber verstandich):

> Mail_Mime

> HTTP_Request
> Net_URL

» Net_Dime
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Well es so schon einfach ist:
Ein ,Hello nuSOAP* Provider

<?php
re qui re_once ( “nusoap. php”);
$server= newsoap_server();

$server -> register (“Abfrage”);

/[ Bel i ebig e A bfrage
fu nction Abfrage(){
return® Hallo Welt 7;

}

$server -> service($ HTTP_RAW POST DATA) ;
exit();
>
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... hoch einfacher ist der Consumer zu
Implementieren...

$ergebnis = $client->call (“Abfrage”);
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Anfrage des Consumers an den Provider

<?xml verson="1.0" 2>

<SOAP-ENV:Envelope

xmins: SOAP-ENV ="http://schemas.xml soap.org/soap/envel ope/”
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XM L Schema"
xmilns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/X M L Schema-instance"
xmlns: SOA P-ENC="http://schemas.xml soap.org/soap/encoding/"
xmins:si="http://soapinterop.org/xsd"
xmlns:ns6="http://testuri.org"

SOAP-ENV :encodingStyle="http://schemas.xml soap.org/soap/encoding/"'>
<SOAP-ENV:Body>

<ns6:Abfrage>

<target xs:type="xsd:string">all</target>

</ns6:Abfrage>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envel ope>
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Die Antwort des Providers

<?xml verson="1.0" 2>
<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV ="http://schemas.xml soap.org/soap/envel ope/"

xmlns.ns6="http://testuri.org"

SOAP-ENV :encod ngStyle="http://schemas.xml soap.org/soap/encoding/"' >
<SOAP-ENV:Body>

<ns6:AbfrageRespornse>

Hallo Welt

</ns6:AbfrageRespornse>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>
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Beispiel: VASCODA

» Www.vascoda.de

» Es gibt en Portal (Service-Consumer)

» Esgibt viele Service-Provider

» VA SCODA nutzt SOAP-RPC

» Jeder Server exportiert die Funktionquer y
» SOAP-Reguest enthalt Suchkriterien

» SOAP-Result enthalt Ergebnisdatensétze (im
VA SCODA-eigenen Format)
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VASCODA WSDL (Ausschnitt)

=?uml wersion="1.0" encoding="UTF-8" 7=
- =definitions name="urn:¥ASCODAService' targetMamespace="urn:¥YASCODAService" »mins:typens="urn:YASCODAService"
amilns="http: / fschemas.xmlsoap.org/fwsdlf" smins:soap="http: / /schemas.xmlsoap.orgfwsdl/soap/"
amins:soapenc="http: / fschemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" =mins:tns="http: f fmyLocation/fvascoda.wsdl"
aminswsdl="http: f fschemas.xmlsoap.org/wsdlf" =mins:xsd="http: f fvwww.w3.0orgf 2001/ ¥MLSchema'=
- <typesx

- <wrsdischema smins="http: / fvewwe.w3org f 2001/ XMLSchema"” targetMamespace="urn: YASCODAService'" =
- «wsdicomplexType name="QueryResult"=
- ausdialls
<usdielement name="provider" type="xsd:string" />
<wsdielement name="no_of_answers" type="xsd:int" /=
<usdielement name="first_answer" type="xsd:int" />
<wsdielement name="last_answer" type="gsd:int" /=
<usdielement name="ANSWERS" type="typens:ArrayOfaAnswerElement" /-
=fwsd:alls
= fusdicomplexsTypes
- «rsdicomplexType name="ArrayOfAnswerElement"
- <wsdicomplesContents
- «wsdirestriction base="soapenc: Array’'>
=xsdiattribute ref="soapenc:arrayType' wsdl arrayType="typens: AnswerElement[]" /=
= fwsdirestriction:
= fwsdicomplesContent:
= fwsdicomplesTypes
- <usdicomplexType name="AnswerElement">
- <usdialls
=xsdielernent name="creator" type="%xsd:string" /=
<xsdielermnent name="title" type="xsd:string" />
<xsdielernent name="journal_title" type="%sd: string" /=
<xsdielernent name="series_title" type="%sd:string" /=
<xsdielernent name="date" type="%sd:int" /=
<wsdielement name="issn" type="xsd:string" /= =
<usdielement name="identifier" type="xsd:string" />
<wsdielement name="source" type="%sd:string" /=
=fwsd:alls
<fusdicomplexsTypes
=fusdischemaz
<ftypes:
- <message name="queryRequest'=
zpart name="type" type="=sd:string" />
<part name="first_answer" type="xsd:int" />

<part name="last_answer" type="xsd:int" /> El ne Kopl e der VASCODA—W&:" I |egt | n

zpart name="subject" type="%sd:string" /=

CPat name= e W aei stng o vifaphys.tib.uni-hannover.de/WebServices’VASCODA/
zpart name="date" type="%sd:int" /=

< /message:
- <message name="queryResponse’>

i e e | LSO LT R — o R [ ENEE ¥R U P s

¥



Anfrage des Consumers (=VASCODA-
Kern) an den Provider (=ViFa)

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<SOAP- ENV: Envel ope

xm ns: SOAP- ENV="ht t p: // schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "

xm ns: xsd="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena"

xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena-i nst ance"

xm ns: SOAP- ENC="ht t p: // schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "

xm ns: ns4="ur n: VASCODASer vi ce"

SOAP- ENV: encodi ngStyl e="htt p: // schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ ">
<SCAP- ENV: Body>

<ns4: query>

<type xsi:type="xsd:string">basic</type>
<first_answer xsi:type="xsd:int">1</first_answer>
<l ast _answer xsi:type="xsd:int">100</|ast_answer >
<subj ect xsi:type="xsd:string">atonr</subject>
<creator xsi:type="xsd:string"></creator>

<title xsi:type="xsd:string"></title>

<date xsi:type="xsd:int"/>

</ ns4: query>

</ SOAP- ENV: Body>
</ SOAP- ENV: Envel ope>




Antwort des Providers (=ViFa) an den
Consumer (=VASCODA-Kern)

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "

SOAP- ENV: encodi ngStyl e="htt p: // schemas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ " >
<SQOAP- ENV: Body>

<ns4: quer yResponse>

<result>

<provi der xsi:type="xsd:string">Vi FaPhys</ provi der >
<no_of answers xsi:type="xsd:int">25</no_of answers>
<first_answer xsi:type="xsd:int">1</first_answer>

<l ast _answer xsi:type="xsd:int">100</|ast _answer>

<ANSVERS xsi : t ype="SOAP- ENC: Array" SOAP-ENC: arrayType="ns4: Answer El enent [ 25] " SOAP- EN
<answer xsi:type="ns4: Answer El enent" >

<creator xsi:type="xsd:string">Atom c Energy Levels Data Center, Physics Laboratory,
<title xsi:type="xsd:string">N ST Atom c Spectra Database</title>

<identifier xsi:type="xsd:string">http://vifaphys.tib.uni-hannover.de/fi.php?action=0
<source Xxsi:type="xsd:string">Vi FaPhys</source>

</ answer >

<answer xsi:type="ns4: Answer El enent"> <creator xsi:type="xsd:string">Atom c and Ml ec
<title xsi:type="xsd:string">Al addin</title>



Ein weiteres Beispiel:

Arbeitsgruppe A Arbeitsgruppe B
Theorie Praktische M essungen
Messwerte

T

Gegenseaitige Integration
mittels Web Services
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...die moglichen Anwendungen sind
beinahe unbegrenzt

Arbeitsgruppe A Arbeitsgruppe B
Theorie Praktische M essungen
Messwerte

Programm-Code Datenbank

Software zur graphischen Aufbereitung
Dienstleister
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Literatur, Weiterfuhrendes
» Professonal PHP Web Services

Fuller, Fueds, Egervari, Waters et.al., wrox, ISBN 1-86100807-4

» Profesgona Open Source Web Services

Sarang, Brown et.al., wrox, ISBN 1-86100746-9

» Using the Googe Web APIs

Haris Kamath, www.devshed.com/Server Side/PHP/GoodgeAPI/

» Web Services mit PHP

Tobias Hauser, PHP Magaan 6, 2003 pp.34-38

» Credae you own Seach Engine with PHP...

Ahm Asaduzzaman, www.devarticles.com/art/1/422

» Ausfuhrliches Tutorial (Sammlung vonArtikeln)

www.phppetterns.com/index.php/link/category/15
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Thomas Severiens
Institute for Science Networking
severiens@isn-oldenburg.de

Hinweis. Einige der Folien dieses
Vortrages gammen vonChristian Thiemann
aus einem gemeinsamen Vortrag tber VASCODA



