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Grundlagen

1. Vom Quellcode zur Programmausfiihrung

Das Besondere an Java ist, dass das geladene mRnogright selber lauffahig ist, sondern
von einem speziellen Programm interpretiert wentess.

Es beginnt damit, dass man mit einem beliebigen IAREGitor den Quellcode eines Java-
Programmes schreibt.

Editor — | Quellcode |———> | Compiler — Bytecode

Beispiel:

class Hel |l oWrl d

{
public static void main(String args[])
{
Systemout.println("Hello, world");
}
}

Dieses Programm muss unter den Dateinamen abgkespereerden, der den class-Namen
entspricht, also im Beispiel ist der Dateiname &Mbrld. Die Extension der Quellcode-
Datei lautet java.

Also, obiges Programm wird in der Datei HelloWgdsta abgespeichert.

Aus dem Java-Quellcode entsteht Gber einen CompgilBr Javac, ein Bytecode, der in der
Datei mit der Endung CLASS abgelegt wird. In unsei®eispiel entsteht die Datei Hello-
World.class.
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i HelloWorld_class - Editor _ O

Datei  Bearbeiten Suchen 7
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Bjavaslang/0bjectl Bjavaslang/Systemll Emainl Houtl
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| inn nn
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Bytecode zum “HelloWorld” Beispiel

Besonders am Bytecode liegt es, dass er nichtiaef &atsachlich existierenden Maschine
laufen kann, sondern flr eine sogenannte "virtudieschine” erzeugt wurde. Das bedeutet,
dass man diesen Bytecode nur durch ein spezieltegdmm, die sogenannte Java Virtual
Machine (JVM) ausfuhren lassen kann. In ProgrammienFireFox und Internet Explorer
sind JVM integriert. Somit konnen diese BrowseralBvogramme ausfihren. Andere Pro-
gramme wie java oder Jview kénnen ebenfalls beratztien, um Bytecode zu interpretie-
ren.

Warum compiliert man die Programme nicht wie bei Coder Pascal fur die jeweiligen
Plattformen (UNIX, Windows etc.)?

Man mochte erreichen, dass nur noch ein einzigea-Beogramm fur alle erdenklichen
Rechner und Betriebssysteme bendtigt wird. Dastioniert, da der Bytecode auf allen
Rechnern und Betriebssystemen immer identisch ist.

Dadurch entfallt das sonst beim Programmieren ielicinken (Binden) und die Program-
me werden leichter portierbar.

Der Bytecode ist ausserdem sehr kompakt. Dadunehygert sich die Ladezeit Ubers Netz.

Ein zweiter wichtiger Vorteil liegt darin, dass dI¥M uberprufen kann, ob das Programm
verbotene Zugriffe ausfiihren kann. Sollte dieskwl sein, kann die JVM dies verhindern,
da sie ja den Code interpretiert und ihn erst dausfiihrt, wenn alle Prifungen erfolgreich
waren
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Frage: Welche Entwicklungsziele gibt es nun bei detava-Anwendungsentwicklung

Eine Eigenart von Java ist, dass ein Java-Prograntweder als Applet oder als Application
(Standalone-Programm) erzeugt werden kann.

Eine Application ist ein Programm, das zwar auch von einem Integprusgefuhrt wird,
ansonsten aber eine eigenstandige Anwendung istPBgramm java.EXE dient z.B. dazu,
eine solche Application auszufuhren.

Ein Applet wird meist in einen Browser geladen und dort augyef Die Idee, die hinter
Applets steckt ist, dass man auf Web-Seiten Anonath erzeugen will oder dem Benutzer
einen richtigen Dialog ermdglichen will.

Hier importiert das Java-Programm alle Klassen llaskageava.applet Im Listing ge-
schieht dies folgendermalen:

/' Appl et 01. | ava
i nport java. applet.*;

public class Appl et 01 extends Appl et

Bei Applets ist im HTML-Code der Web-Seite ein Spées Applet-Tag im Einsatz, das das
Java-Applet an diese Stelle im HTML-Code einbindeetl sogar Parameter von HTML in
das Java-Applet Ubergeben lasst.

<appl et code="Appl et 01. cl ass" w dt h=200 hei gt h=50>

</ appl et >

Ein drittes wichtiges Ziel der Java-Entwicklung&iBeansJavaBeanssind Java-Objekte,
die durch das JavaBean-API definierte Methoden Higgnschaften implementieren. Ziel
des JavaBean-API ist die Definition eines Modeallss es ermdglicht, sogenannte Software-
Komponenten zu entwickeln, die einerseits durchdsedisierte Mechanismen und Schnitt-
stellen beliebig miteinander kombiniert werden ké&mnandererseits durch den Benutzer
konfigurierbar sind. Z.B. konne ein Werkzeug zustBllung von Benutzeroberflachen Ja-
vaBeans-konforme GUI-Komponenten eines beliebigenstdllers verwenden, einbinden
und dem Programmierer zur Verfigung stellen. Eieegleichende Architektur ist fur
Microsofts OLE (Object Linking and Embedding) dédir.
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2. JDK Entwicklungsumgebung

Jede Programmiersprache ist nur so gut, wie ihrek¥éege sowie die vorhandenen Biblio-
theken zum Erstellen, Debuggen und Warten von Rrogren sind.

Das folgende Kapitel beschreibt die im Java DewaloKit (JDK) enthaltenen Werkzeuge.
2007 war JDK in der Version 1.6 verfugbar.

Das JDK enthélt

» einenCompiler (j avac), um Java Quelltext-Dateien zu Ubersetzen,

* einenlinterpreter (j ava), um Java Applikationen auszufihren,

» einenDebugger(j db) zur Fehlersuche in Java Applets und Applikatignen

« einenDisassembler(j avap), um Informationen aus Java Byte-Code-Dateienrkalen,

* einenSchnittstellengenerator flr C-Funktionen(j avah),

* ein Werkzeug zuGenerierung von Programmdokumentationim HTML-Format ( a-
vadoc) sowie

* ein Programm zuAusfihrung von Applets (appl et vi ewer ).

Java Compiler

Der Java Compileravac Ubersetzt Java Quelltext in Java Byte-Code. JagacBde repra-
sentiert Instruktionen fiur eine virtuelle Maschige vom Java Interpreter ausgefuhrt wer-
den konnen. Die Quelltextdateien mussen die Endiyaga haben, die Endung muf3 beim
Aufruf des Compilers mit angegeben werden.

Aufruf des Compilers
javac [<Optionen>] <Datei nane>.java ...

Fur jede in der Datei deklarierte Klasse erzeugQiempiler eine Datei mit dem Namen
<Kl assennane>. cl ass.
Der Java-Compiler ist in Java implementiert.

Optionen des Java Compilers

Option Beschreibung Standardeinstellung

-classpath <Pfa¢Spezifiziert den Pfad, in dem o
(Windows) Compiler nach existirenden Klass¢>ystemverzeichnis des JDK.
suchen soll. Mehrere Verzeichni
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werden durch ein Semikolon vone
ander getrennt. Diese Option Uk
schreibt die Umgebungsvaria
CLASSPATH.

din-
Der-

-d <Pfad>

Die d Option bezeichnet den Pf
in dem die generiertencl ass Daj
teien abgelegt werden sollen.

Die generierten .class Dateiel
werden im Verzeichnis der Queé
textdateien abgelegt.

Der Compiler erzeugt ausfihrlig

len abgelegt werden. Diese Opi
ist notwendig, wenn dasrégramn
mit dem Werkzeug db untersuclh
werden soll.

Debug-Informationen, die in Tabgel-

Debuginformation enthalten n

Zeilennummern.

Diese Option erzeugt einen in be
auf das Zeitverhalten optimier
Byte Code. Der resultierende C
wird etwas grofier.

Keine Optimierung.

-verbose

Bei dieser Option erzeugt der Cq
piler Ausgaben, welche die akty
Ubersetzten Quelltextdateien

eingebundenen Klassen anzeigen

5% Compiler erzeugt keine Aus
ben zu den eingebundenen Klag
und Ubersetzten Quelltextdateien.

o[-

-nowarn

Diese Opton schaltet die Ausga
von Warnungen aus.

Standardmé&niig erzeugt der Comy
Warnungen.

-debug

Der Compiler druckt wéahrend
Ubersetzung Debubpformatione

wechseln mit der Optiong; bei de
fur das Ubersetzte Programm De
ginformationen erzeugt werden.

aus. Diese Option ist nicht zu vBer Compiler gibt keine Debu

Informationen aus.
2bu-

g_

-nowrite

Die Quelltextdateien werden
Ubersetzt, es wird kein Code ge
riert. Mit dieser Option kann ei
Quelltextdatei auf syntaktische K

ne-

rektheit gepruft werden.

Beispiele

Der einfachste Weg, ein Java-Programm zu Ubersetees, den Compiler ohne Optionen zu ver-
wenden. Der Aufruf des Compilers mit dem Programm
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javac Hellowrld.java

Ist die Entwicklung des Programms abgeschlossem ke Optimierungs-Option (O) ein-
geschaltet werden:

javac -O Hell owrl d.java

Java Interpreter

Der Java-Interpreter wird bendtigt, um Java-Apgld@en auf dem lokalen Rechner ausfuh-
ren zu lassen. Der Java-Interpreter fuihrt die duleh Compiler generierten Instruktionen
fur die virtuelle Maschine aus. Als Argument mul3ndmterpreter der vollstandig qualifi-
zierte Klassenname ubergeben werden. Die Enduass.darf nicht mit angegeben werden.

Aufruf des Java Interpreters
java [ <Optionen>] <Kl assennane> <Argunentliste>

Die auszufuhrende Klasse (Klassenname) muss einktibn main() aufweisen, die wie
folgt deklariert ist:

public static void main(String args[])

Der Interpreter ruft die Funktion main() auf. Dakeid die Argumentliste an das Programm
Ubergeben.

Optionen des Java Interpreters

Option Beschreibung Standardeinstellung

Spezifiziert den Pfad, in dem
Interpreter nach existierenden Klas-

sen suchen soll. Mehrere Verzejch-

nisse werden durch ein SemikgSystemverzeichnis des JDK.
voneinander getrennDiese Optio
Uberschreibt die Umgebungsvarig
CLASSPATH.

-classpath  <Pfaq
(Windows)

Definiert die maximale Grof3e ¢
Heap. Der Wert muf3 gro3er als 1
-mx <bytes> sein. Angaben kdnnen in Byte, KitsMB
byte (z.B. 100k) oder Megabyte
B. 10m) erfolgen.

30.08.2010 D. A. Waldvogel M226_Einfuehrung_JDK.doc



TE4L

=

INFORMATIONSTECHNIK

Modul 226

Objektorien

Einflhrung

tiert implementieren 777

JDK

-ms <bytes>

Definiert die initiale Gross de
Heap. Der Wert muf3 gro3er als 1
sein. Angaben kdnnen in Byte, Ki
byte (z.B. 100k) oder Megabyte
B. 10m) erfolgen.

[oviB

-ss<bytes>

Definiert die maximale Stackgrd
fur nativen Programmcode (C)
nerhalb eines Thread. Der Wert n
groer als 1KB sein.

Y5ekB

-0ss<bytes>

Definiert die maximale Stackgrd
fur Java Programmcode innerh
eines Thread. Der Wert mul3 grg
als 1KB sein

{A00KB

-noasyncgc

Schaltet die asynchrone Garb)
Collection aus. Der Garbage Coll
tor muld dann explizit in Anwend
klassen aufgerufen werden.

@hron in einem eigenen Thread.

-verbosegc

Der Garbage Collector erzeugt €
Ausgabe, wenn Objekte aus ¢
Heap entfernt werden.

-CS
-checksource

Vergleicht das Datum der Co
Datei mit dem Datum der Quellte
Datel.

Ist die QuelltexBatei neugCode-Dateien werden nicht mite
als die Code-Datei, wird der Quéhder verglichen.
text neu Ubersetzt und dann geladen.

He-
e Zeitstempel der Quelltexting

-verify

Jede Klasse wird verifiziert.

Nur der durchcl assl oader einge
bundene Code wird verifiziert.

-noverify

Schaltet die Verifikation fur al
verwendeten Klassen aus.

Nur der durchcl assl oader einge
bundene Code wird verifziert

-verifyremote

Nur der durchcl assl oader einge
bundene Code wird verifiziert

Per Garbage Collector lauft asyn-

Es werden keine Ausgaben erzeugt.

n-

-debug

Diese Option ermoglicht ein Anb

Interpreter. Der Interpreter zeigt n
dem Start ein Passwort an, das
gegeben werden muf3, um den

den des Debuggers an den laufel

bugger an den Interpreter zu binden.

n-

Der Java Debugger kann sich n
apn_einen laufenden Interpreter |

i
e_

DiN-
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Diese Option gilt nur flyava_g. Sie
-t erzeugt einen Trace der ausgefuhEs wird kein Trace erzeugt.
Instruktionen.

Bei dieser Option erzeugt der In1Br- :

-verbose er Interpreter erzeugt keine Ausga-
preter Ausgaben, wenn neue Klag . g

-V ben wahrend der Ausfuhrung.
geladen werden.

-help Anzeigen der Optionen

-version Anzeigen der Versionsnummer

Beispiele

Das Programm kann mit Hilfe des Interpreters oAngabe weiterer Optionen gestartet
werden.

j ava Tool Bei spi el

Der optionale Parameter fur die Methode main()diexsge ToolBeispiel wird dem Aufruf
angehangt:

java Tool Beispiel 5

Java-Debugger

Der Java Debugger ist ein kommandozeilen-basiéiteskzeug zur Fehlersuche in Java
Programmen. Er ist wie der Compiler in Java impletieet. Klassen, die mit Hilfe von jdb
untersucht werden sollen, missen mit der Optiodegy Compilers Ubersetzt werden. Diese
Option erzeugt Debug-Informationen fiir jdb. Als kmandozeilen-basiertes Werkzeug be-
sitzt der Debugger keine graphische Benutzerolmrla Stattdessen wird eine Reihe von
Kommandos unterstitzt, die der Benutzer Uber dstafiar am Prompt des Debuggers ein-
geben muss.

Es existieren zwei Mdglichkeiten, den Debugger emwenden.
Aufruf des Debuggers mit Angabe eines Klassennamens

Bei dieser Moglichkeit startet der Debugger deradaverpreter und ladt die als Parameter
angegebene Klasse. AnschlieRend meldet sich deudgeb mit seinem Prompt ">" und
wartet auf eine Eingabe des Benutzers. Dem Bensteét dann eine Reihe von Befehlen
zur Fehlersuche zur Verfliigung.
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jdb [ <Optionen>] <Kl assenname> <Argunentliste>

Anbinden des Debuggers an einen laufenden Interpret

Diese Mdglichkeit erlaubt das Remote Debugging Yama-Applikationen. Der Debugger
bindet sich an einen laufenden Interpreter. Debuggd Interpreter konnen auf verschiede-
nen Rechnern gestartet werden. Der Interpreter imesau mit der Optiondebug gestartet
werden und gibt dann anschliessend ein Passwartlasszum Anbinden des Debuggers an
diesen Interpreter notwendig ist. Ist das Passkarekt, meldet sich der Debugger mit sei-
nem Prompt und wartet auf Benutzereingaben.

jdb [ <Optionen>]

Kommandos des Java-Debuggers

Nach dem Start des Debuggers meldet sich diedsrmieseinem Prompt. Der Debugger
wartet dann auf Benutzereingaben. Eine Liste d&rstiitzten Kommandos gibt der Debug-
ger nach Eingabe des Kommandesp aus.

Kommando Beschreibung

Erzeugt eine Liste der aktiven Threads. Jeder Threied durcl
eine eindeutige ganzzahlige Zahl, die <thread identifiziert. Dig
optionale Angabe einer Threadgruppe erzeugt eiste lder akt
ven Threads innerhalb dieser Gruppe.

threads [<threadgroup>]

thread <thread id> Definiert den aktuellen Thread.

Halt den Thread <thread id> an. Wird keine <threked angege
ben, werden alle Threads angehalten.

suspend [<thread id(s)>]

Fuhrt den Thread <thread id> fort. Wird keine <#ued> angeg
ben, werden alle Threads fortgesetzt.

D
]

resume [<thread id(s)>]

Druckt den Stack des durch das thré&mitnmando definierte
Thread aus. Dabei wird sichtbar, in welcher Methsida das Pro-

where [<thread id>] | all gramm befindet und welche Methoden in der Aufrufiehie da

uber liegen.
Threadgroups Erzeugt eine Liste der aktiven Threguen.
Threadgroup <name> Definiert die aktuelle Threagdpe.

Ruft die Methode oSt ri ng() eines Objektes auf. Das Objekt v

print <id> [<id(s)>] durch seine <id> identifiziert.
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dump <id> [<id(s)>]

Zeigt den Inhalt der Felder eines Objektes an. Dbgekt wirc
durch seine <id> identifiziert.

Erzeugt eine Liste der lokalen Variablen des aktnelhread. D¢
aktuelle Thread wird mit Hilfe dethread Kommandos gese

Locals Diese Liste kann nur generiert werden, wenn diesgdamit de
Option -g Ubersetzt wurde.
Erzeugt eine Liste aller in dem Programm verwendélasser|
Classes Jeder Klasse wird eine <class id> vorangestelle Bilass id

muf3 bei einigen Kommandos als Argument angegebetene

methods <class id>

Erzeugt eine Liste mit den Medm einer Klasse.

stop in <clas

id>.<method>

Definiert einen Breakpoint zu Beginn einer Methoée <clas
id> kann mit Hilfe des classes Kommandos ermitteitden.

stop at <class id>:<line>

Definiert einen Breakpoint an einer Zeile im Quetlt Die <clag
id> kann mit Hilfe des classes Kommandos ermitteitden.

up [<n frames>]

down [<n frames>]

Erlaubt das gezielte Springen innerhd#s Stacks. Der Stack kg
mit Hilfe des where Kommandos ermittelt werden. Parametg
gibt an, wieviel Methoden Uberspringen werden solle

clear <class id>:<line>

Loschen eines Breakpoints.

Step

Fuhrt die nachste Zeile aus. Dieses Kommando erofigta
Abarbeiten des Programms Zeile fiir Zeile.

Cont

Setzt die Ausfiihrung des Programms bis zum néclBteakpoin
fort.

Catch <class id>

nerhalb des Debuggers. Die Exception wird durctcliiss id ider
tifiziert. Die class id wird durch das Kommandossas ermittelt.

Dieses Kommando ermdéglicht das Abfangen von Exceptint

1l

Ignore <class id>

Hebt das durch das Catch Kommando spezifiziertaiden eing
Exception innerhalb des Debuggers auf. Argumentist<clas
id> der zu ignorierenden Exception.

list [<line number>]

Erzeugt ein Listing des Java Quelltextes. DieseidDpivird nu
unterstitzt, wenn das Programm mit der Option @rsdtzt wurdg

use [<source file path>]

Ohne Parameter zeigt dieses Kommando den verwenBéd fu
die Quelltextdateien an. Wird ein Parameter angegebezifspert
dieser den neu zu verwendenden Pfad.

30.08.2010
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Zeigt den insgesamt zur Verfigung stehenden Speiché de

Memory belegten Speicher an.

Dieses Kommando startet den Garbage Collector. Midbt mér

Ge referenzierten Objekte werden vom Heap entfernt.

Dieser Befehl wird bendétigt, wenn der Debugger ofmgabg
load <classname> eines Klassennamens gestartet wird. Die hinter demmand
angegebene Klasse wird geladen und kann unteracten.

Startet die Ausfihrung einer geladenen Klasse. Kda@ssennarm
kann im Klartext angegeben werden. Die <class idrd wich
bendtigt. Hinter dem Kommando kénnen Parameter did
mai n() - Funktion angegeben werden.

run <class> [<args>]

I Dieser Befehl wiederholt das zuletzt ausgefulkbenmando.

help (oder ?) Erzeugt eine Liste der unterstitki@mmandos.

exit (oder quit) Dieser Befehl beendet den Debugge

Optionen des Java-Debuggers

Wird der Debugger als Ersatz fur den Interpreteweadet (lokales Debugging), akzeptiert
j db die gleichen Optionen wie der Java-Interpretee Beim Aufruf des Debuggers ange-
gebenen Optionen werden an den gestarteten Interpveitergereicht.

Zum Anbinden des Debuggers an einen laufendenpietier sind die folgenden zwei Optio-
nen anzugeben:

Option Beschreibung Standardeinstellung

Spezifiziert den Host, auf dem

host Interpreter lauft. I
Spezifiziert das Passwort, welc
der Interpreter nach dem Start

password der Option-debug ausgegeben h/

Ohne dieses Passwort ist eine |An-
bindung des Debuggers an den Inter-
preter nicht moglich.
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muld beim Aufruf des Debuggers der Rechner, auf deminterpreter lauft, und das vom
Interpreter ausgewiesene Passwort angegeben werden:

j db -host norgai ne -password 5shzr8

Erstes Standalone-Beispiel

Wenden wir uns nun unserem ersten Java-ProgramBeachten Sie bitte Grof3- und Kleinschrei-
bung!

cl ass Mei nErstes /11

{
public static void main(String args []) /13
{

Systemout.print("\nMt print und println kann"); //5
Systemout.println(" man schrei ben\nund rechnen:"); //6

Systemout.println("6 * 7 =\t" + 6 * 7); 117

Alles was innerhalb einer Zeile hinter doppeltemr&gstrichen (//) steht, wird von Java als
Kommentar betrachtet.

Speichern Sie MeinErstes unter der Datei MeinEjjsi&s und compilieren sie es anschlies-
send.

Starten sie das Programm! Auf der DOS-Ebene |agieBefehl
j ava Mei nErstes

Die Ausgabe des Programms sieht wie folgt aus:

Mit print und printin kann man schreiben und reahne

6 * 7 = 42
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Ein Java-Programm besteht aus Klassen. Jede Ktefgation wird mit dem Schlisselwort
classeingeleitet. Dahinter folgt der Name der Klasse

Die Definition einer Klasse beginnt mit einer off@nund endet mit einer geschlossenen
geschweiften Klammer. Klammern dienen zur Bilduimges Blocks von Anweisungen.

Damit eine Application starten kann, muss sie nmsteles eine Funktion enthalten, und der
Name der Funktion mussainsein.

Die Begriffe public, staticund void missen hier in dieser Reihenfolge erscheinen. Blere
deutung wird an gegebener Stelle ausfuhrlich eetiuSo sagtoid aus, dass die Funktion
main keinen Wert zurtcklieferstatic besagt, dassain zu einer Klasse gehdrt und nicht zu
individuellen Objekten, ungublic sagt aus, welche Teile eines Programms diese ieankt
benutzen durfen.

Der AusdruckString args[] definiert ein Feld von Zeichenketten (args). lesgéi Zeichenket-
ten werden die Parameter der Kommandozeile eirjeslie beim Aufruf des Programms
angegeben wurden

z.B.java MeinErstes abc 123

dann werden die Parameter abc und 123 an das Rmogidbergeben und sind args[0]
undargs[1] ansprechbar.

Die Funktionmain beginnt mit geschweiften Klammern und endet mgcpeveiften Klam-
mern.

Der Compiler orientiert sich nicht an Zeilenend8n.kénnten sie den Befehl
System.out.printin(" man schreiben\nund rechne6
auch schreiben als
System.
out.printin(" man schreiben\nund rechnen:"); //6
oder
System.out.printin
(" man schreiben\nund rechnen:");//6
An Hand des Semikolon erkennt der Compiler das Beémde.

Die Funktion zum am Bildschirmausdrucken la@gstem.out.prinbzw. System.out.println
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printin macht nach dem gedruckten Text einen Zeilenvorsaéhrendprint an der aktuel-
len Bildschirmposition stehen bleibt.

Der auszugebende Text steht in Anfihrungszeichererhalb des Textes kann manEscape-
Sequenzen zur Textsteuerung einfiigen

\b Backspace \t horizontal tab

\n Line feed \f form feed

\r Carriage return \" Anfiihrungszeichen
\ Hochkomma \B backslash \

In Zeile 7 erfolgt die eigentliche Berechnung. Zeichenkette und die numerischen Werte
werden durch ein Pluszeichen)(verknUpft. Damit wird der numerische Wert autoiseit
in eine Zeichenkette umgewandelt.

Um Ausdriicke zu addieren, zu multiplizieren uswenikt Java folgendarithmetische
Operatoren

+ Addition

- Subtraktion

* Multiplikation
/ Division

% Modulo

Frage: In Sprachen wie HTML ist es egal, ob ich di&chlisselworter gross schreibe.
Wie steht es damit in Java. Eine zweite Frage, waehreibe ich Kommentare?

Java unterscheidet zwisch@émoss- und Kleinschreibung

VEl NERSTES ist etwas anderes al&i nEr st es. Auch istSyst em out . pri nt etwas
anderes alSyst em Qut . print.
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Kommentare sind einerseitd/ (einzeilige Kommentare) bzw?* (hier kann man einen
Kommentar beginnen, der Gber mehrere Zeilen gethimib*/ beendet wird).

Literatur:

» Christian Ullenboom, Java ist auch eine Insel, Rnognieren mit der Standard Edition
Version 8, Kap. 1.6, 1.7
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Kontrollfragen:

1. Was ist an der folgenden Zeile falsch?

public static void Main(String args [])

2. Welche Escape-Sequenzen muss man in die Zeiettenk

System out. println("abcdefg");

einfligen, damit folgende Ausgabe erscheint

aceg

3. Welche Aussagen zum Java Compiler sind richtig?

Der Java Compiler generiert Programme, die

a) auf jeder Maschine direkt ausfuhrbar sind.

b) in Abhangigkeit von der Zielarchitektur nur auf tieenten Maschinen ausftihrbar sind.
c) in einem Java Interpreter ausfiihrbar sind.

4. Welche Aussagen zum Java-Interpreter sind gchti

Der Java Interpreter wird bendtigt, um

a) Applets auszufihren.
b) Applikationen auszufihren.
C) sowohl Applets als auch Applikationen auszufihren.

5. Welche Aussagen zum Java Debugger jdb treffén zu

a) Er kann an Stelle des Interpreters verwendet wenddrermdglicht die Fehlersuche in Pro-
grammen.

b) Es kdnnen nur Applikationen mit Hilfe des Debugdazarbeitet werden.

¢) Es kdnnen sowohl Applikationen als auch Appletshiiliie des Debuggers bearbeitet wer-
den. Zum Debuggen von Applets ist der Appletviemgrder Option -debug zu starten.

d) Zum Debuggen von Java-Programmen ist dem Debuggeluech den Programmierer spe-
zifiziertes Passwort mitzuteilen.

e) Zum Remote Debuggen von Programmen ist dem Debulggevom Interpreter ausgegebe-
ne Passwort mitzuteilen.
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6. Welche Aussagen zum Appletviewer treffen zu?

a) Er wird benétigt, um Java-Programme innerhalb elerssters anzeigen zu lassen.
b) Er wird bendtigt, um Java Applets ohne einen WW\V@saser auszufuhren.

c) Der Appletviewer wird mit einem Klassennamen alsaReeter aufgerufen.

d) Der Appletviewer wird mit einer URL als Parametafgerufen.

7. Konnen innerhalb einer Java Quelltextdatei mehddfentliche Klassen deklariert wer-
den?

a) Ja
b) Nein

8. Wozu verwenden Sie Kommentare, die durch /*gelaitet und */ beendet werden?

e) Zum Kennzeichnen mehrzeiliger Kommentare

f) Diese Form ist analog zu /* und */

g) Kommentare zur automatischen Generierung einer&mgdokumentation im
HTML Format
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